13. cviceni z PSt — 14. 5. 2026

1. Pro kazdou z nésledujicich situaci se pokuste vymyslet, jak ji napasovat do rdmce testovani hypotéz. U
kazdé situace si rozmyslete co je Hy a Hy, jakou testovou statistiku byste pouzili, zda byste rozdéleni testové
statistiky pod Hj ziskali simulaci nebo vzoreckem, a zda jde spiSe o jednostranny, nebo oboustranny test.
Typicky existuje vice rozumnych feseni.

(a) Mince byla hozena 100x, padlo 60 hlav. Je mince férova?

(b) Kostka byla hozena 60x, padly poéty (7,9,12,8,14,10). Je kostka férova?

2. Mame deset méfeni hladiny cukru v krvi z pfiblizné normalnfho rozdéleni. Vibérovy pramér vysel X = 5.4
mmol/] a v§bérovd smérodatna odchylka s = 0.6 mmol/l. Testujeme na hladiné o = 0.05 hypotézu Hy : p =
5.0 proti oboustranné alternativé Hy : u # 5.0.

(a) Proc¢ v této situaci pouziviame t—test a ne z-test?

(b) Spoctéte testovou statistiku T' = / f Plati-li Hy, mé tato statistika Studentovo t-rozdéleni s
n — 1 stupni volnosti.

(c¢) Najdéte kritické hodnoty I, r rozdéleni tg tak, Ze na hladiné oo = 0.05 zamitdme pravé tehdy, kdyz
T je mimo interval [[,r]. Rozhodnéte, zda zamitdme H.

3. Mame dvé skupiny méfeni: A = (2,4,5), B = (1,3). Chceme testovat, zda m4 skupina A vétsi stiedni
hodnotu nez skupina B pomoci permutac¢niho testu.

(a) Formulujte Hy a Hj.

(b) Spoctéte pozorovanou statistiku Thps = X4 — X5.

(c) Spoctéte distribuci T'; rozmyslete si, Ze neni potfeba projit 5! moznosti, ale jen (g) moznosti.

(d) Spoctéte presnou jednostrannou permutaé¢ni p-hodnotu, tedy podil relabelovani, pro kterd T' > T ps.

4. Udelali jsme statisticky test nulové hypotézy Hy. Test vysel signifikantné, Hy jsme zamitli a p-hodnota

byla p = 0.01.
U kazdého tvrzeni oznacte, zda z vysledku logicky plyne.
(a) Vyvréatili jsme nulovou hypotézu Hy. Oano [ ne
(b) Zjistili jsme, Ze pravdépodobnost nulové hypotézy je 1%. Oano [ ne
(c) Dokézali jsme alternativni hypotézu. Oano [ne
(d) Zjistili jsme, ze pravdépodobnost alternativni hypotézy je 99%. Oano [ne
(e) KdyZ jsme zamitli Hy, pravdépodobnost, Ze jsme se rozhodli Spatné, je 1%. Oano [ ne

(f) Vysledek je spolehlivy v tom smyslu, Ze kdybychom experiment mnohokrat opakovali, dostali
bychom signifikantni vysledek v 99% pripadu. 0 ano [ ne



