11. cviceni z PSt — 30. 4. 2026

MLE a nestrannost

1. Pripomerite si, co je to vérohodnost, estimator, bias estimatoru.

2. Némci vyrabéji tanky s poradovymi ¢isly 1,..., N pro neznamé N. Ukotistime k z nich a vidime poradova
¢isla X1, ..., X, tj. rovnomérné ndhodnou k-prvkovou podmnozinu {1, ..., N}. Necht M = max(Xy, ..., X).
(a) Ukaite, ze P(M =m) = (7)/(}) prom € {k,...,N}.
(b) Pfipomerite si, ze M je MLE pro N (ukazovali jsme na prednasce).
(c) Spoctéte E(M) = XD Mize se hodit hockey-stick identity: Zzzk (0 = (NH).
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(d) Jak z toho plyne nestranny odhad Nynpiased = % M —17
(Pozor: na pfednasce bylo misto —1 napsano —k’%l — to byla chyba.)
3. Mdme néhodny vybér Xy, ..., X,, ~ N(u,1) - data na vstupu x4, ..., 2, tedy pochdz{ z normdln{ distribuce

s neznamym stiedem p, ale znamou smérodatnou odchylkou 1.

(a) Napiste vérohodnostni (likelihood) funkci py(x); pozdéji se mize hodit pracovat s funkei log pg(x),
které se tika log-likelihood.

(b) Derivaci spoctéte fimre, mélo by vyjit finLe = = > ;.

(c) Ovéfte, Ze fiyLE je nestranny.

(d) Presvédcte se, ze kdyby smérodatnd odchylka nebyla 1, ale byl to jakykoliv (ndm zndmy) parametr
o2, fimLg by vyslo plné stejné; volba 02 = 1 jen zjednodusuje algebru.

4. Najdéte priklad néjakého nestranného estimatoru (tfeba pro problémy z predchozich tloh), ktery je zjevné
hodné spatny.



