9. cviceni z PSt — 16. 4. 2026

o Markovova nerovnost: P(X > aE(X)) < % pro X > 0.

+ Cebysevova nerovnost: P(|X —E(X)| > tox) < %

1. Cebysevova nerovnost byla na prednasce v jiném znéni: P(|X — E(X)| > a) < var(X)/a?. Rozmyslete si,
ze znéni nahote je ekvivalentni.

2. Héazime kostkou, za 1 a 2 dostaneme bod. Ozna¢me X pocet bodi, které dostaneme po n (nezavislych)
hodech. Odhadnéte pravdépodobnost, ze X > n/2.

(a) Pomoci Markovovy nerovnosti.

(b) Pomoci Cebysevovy nerovnosti.

(¢) Pro konkrétni n, jak lze tuto hodnotu uréit presné?

3. Statistik chce odhadnout primérnou vysku h (v metrech) lidi v néjaké populaci, pomoci n nezdvislych
vzorkia Xq, ..., X,,, které vybirdme uniformné ndhodné se vsech moznych lidi. Pro odhad pouzije vybérovy
pramér X,, = (X; +--- 4+ X,,)/n. Odhaduje, Ze smérodatna odchylka jednoho vybéru je nejvyse 1 metr.

(a) Jak velké n m4 volit, aby smérodatna odchylka X,, byla nejvyse 1 cm?

(b) Pro jaké n zajisti CebySevova nerovnost, ze X,, se lisf od h nejvyse o 5 cm s pravdépodobnosti
alespott 99 %? (Neboli P(|X,, — h| <5) > 0.99.)

(c) Statistik si vSimne, Ze vSichni méfeni lidé maji vysku v intervalu (1.4,2.1). Jak ma upravit odhad
smérodatné odchylky? Jak se zméni odpovédi na predchozi otazky?



